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Rekvirent

S A.L.Hopyer as
Hammersborg Torg 3
N-0179 Oslo

Kontaktperson: Margrethe Moe

Prevemateriale

Opleeg

TIf: +47 23 27 80 39
Fax:  +47 23 27 80 01
Mobil: +47 91 84 39 37
E-mail: mm@allhoyer.no

Prevematerialet bestar af felgende pregver modtaget den 27. juli 2007:

Prave nr.

Mezerket

Provetype

Prevetagningssted |Undersggelser
(oplyst af rekvirent)

P070706-1

130607/01

Udskaret stykke hvidgra puds
med orangehvidt farvelag pa
overfladen

Dimensioner: 75 x 72 mm
Pudstykkelse op til 47 mm

Domus Media, Tyndslibsanalyse
NV-vegyg,
averste frise

P070706-2

130607/02

Udskaret stykke hvidgra puds
med orangehvidt farvelag pa
overfladen

Dimensioner: 160 x 120 mm
Pudstykkelse:  op til 46 mm

Domus Media, Tyndslibsanalyse
NV-vegg,
gverste frise

P070706-3

130607/03

Brudstykke af gra martel med
profileret overflade med oran-
gehvidt farvelag pa overfla-
den

Dimension: 64 x 59 mm
Tykkelse op til 41 mm

Domus Media, Tyndslibsanalyse
NV-vegg,
gesims profil

P070706-4

150607/04

Brudstykker af hvidgré puds
med grat farvelag pa overfla-
den

Dimensioner:Op til 26 x 18 mm|
Pudstykkelse:  op til 12 mm

Domus Media, Tyndslibsanalyse
NV-vegg,

rester av gammel
puss med mange
fargelag

P070706-5

150607/05

Brudstykker af hvidgra puds
med orangehvidt farvelag pa
overfladen

Dimensioner:Op til 38 x 28 mm
Pudstykkelse:  optil 15 mm

Domus Media, NV- | Tyndslibsanalyse
vegg, kant mot
vinduesbrett,
gammel puss med
mange fargelag

P070706-6

150607/06

Stort flageformet brudstykke
af brunlig puds med grét far-
velag pa dele af overfladen
Dimensioner: 200 x 100 mm
Pudstykkelse  op til 30 mm

Domus Media, Tyndslibsanalyse
NV-vegg,

hard stgp pa gammel
vinduesbrett

P070706-7

150607/07

Brudstykker af hvidgra, svagt
brunlig puds med orangehvidt
farvelag pa overfladen

Dimensioner:Op til 42 x 28 mm

Domus Media, Tyndslibsanalyse
NV-vegg,

Emstrems hydrauli-
ske puss med gul sili-
katmaling

Pudstykkelse op til 17 mm
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Undersegelser

Resultater

Forbehold

P070706-8

150607/08

Brudstykker af hvidgra puds
med orangehvidt farvelag pa
overfladen

Dimensioner: op til 77 x 35 mm|
Pudstykkelse:  op til 16 mm

Domus Media,*
NV-vegg,

rester av gammel
puss med mange
fareviag

Tyndslibsanalyse

P070706-9

130807/04

Brudstykke af hvidgra puds
med orangehvidt farvelag pa
overfladen

Dimensioner: 115 x 85 mm
Pudstykkelse:  Op til 27 mm

Aula,
V-vegg averst pa
sayle

Tyndslibsanalyse

P070706-10

150607/03

Udskaret stykke hvidgra puds
med orangehvidt farvelag pa
overfladen

Dimensioner: 145 x 110 mm
Pudstykkelse:  op til 28 mm

Aula,
NV-vegg,
kvaderpuss,

med grenne lag under

Tyndslibsanalyse

P070706-11

150607/01

Brudstykke af lysegra puds
med orangehvidt farvelag pa
overfladen

Dimensioner: 105 x 65 mm
Pudstykkelse:  op til 20 mm

Domus Media,
vestre bakgard,
tidligere yttervegg,
kvaderpuss hjsme
vestflay

Tyndslibsanalyse

P070706-12

150607/02

Udskéret stykke hvidgra puds
med orangehvidt farvelag pa
overfladen

Dimensioner: 145 x 110 mm

Pudstykkelse:  op til 28 mm

Domus Media,
vestre bakgard,
glattpuss under
bandgesims

Tyndslibsanalyse

Skema 1:

Beskrivelse og registrering af provematerialet

For at lette lzeseligheden, er der i rapporten refereret til de i farste kolonne anfar-
te prevenumre (dog kun sidste tal, eksempelvis "12").

Der er fremstillet og analyseret tyndslib af samtlige prever. Analysen omfatter for

hver prave:

= Beskrivelse af pravens opbygning

» Beskrivelse af pudsens/mgrtlens bestanddele

= Bestemmelse af pudsens/mgrtlens sammensaetning; det vil sige bestemmelse
af maengden af henholdsvis tilslag, bindemiddel og Iuft. Bestemmelsen er ud-

fart ved punktteelling

= Beskrivelse og bestemmelse af evt. forekommende farvelag
= Vurdering af bindemiddeltyper (mgrteltyper)
» Vurdering af omdannelses- og nedbrydningstegn

Resultatet af undersagelsen fremgar af afsnittet: Tyndslibsanalyser. Resultaterne
er endvidere sammenfattet og vurderet i afsnittet: Sammenfatning og vurdering.

De anfgrte resultater er alene baseret pa materialet i de undersggte prever og
geelder kun for det pagaeldende bygvaerk som helhed, i den udstreekning de un-
dersegte prover er repraesentative.
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Sammenfatning og vurdering af resultater

Der er undersggt i alt 12 stk. puds/martel prever udtaget fra udvendige facader pa Domus Media i
Oslo. Alle prever omfatter farvelag. Undersggelsen er udfert ved tyndslibsanalyse. Resultatet af
tyndslibsanalyserne fremgar af efterfelgende sider i rapporten. Nedenfor er sammenfattet de vee-
sentligste resultater. Der er endvidere udfart en vurdering af de oprindelige blandingsforhold til de
anvendte martler. Vurderingen er baseret pa resultatet af de udferte punkttaellinger samt relevante
materialeparametre, ligeledes vurderet pa baggrund af tyndslibsanalyserne.

Praver meerket:

Domus Media

1 -130607/01. NV-vegg overste frise (Lab nr: P070706-1)

2 - 130607/02. NV-vegg everste frise (Lab nr: P070706-2)

4 — 150607/04. NV-vegq, rester av gammel puss med fargelag (Lab nr: P070706-4)

5 - 150607/05. NV-vegg, kant mot vinduesbrett, gammel puss med fargelag wesn:roores
8 —150607/08. NV-vegg, rester av gammel puss med mange fargelag (Lab nr: P070706-8)

Domus Media Bakgard
12 —150607/02. Glattpuss under bandgessims (Lab nr: P070706-12)

Alle praverne, bortset fra prave 4, bestar af hvidgra grovpuds (Puds 1) pafert hvid, bindemiddelrig
slutpuds (Puds 2). Pa pudsens overflade er bevaret mellem 4 og 18 farvelag. Sammensaetningen

af de enkelte lag fremgar af efterfglgende:

Farvelag (yderst) Silikatfarve: Orangehvid
(prove 1, 2,5, 8 og 12) Angiveligt Keim pur-krystallat

Farvelag (nzst yderst) Silikatfarve: Bleggul

(prove 1,2, 5, 8 0g 12) Angiveligt Keim pur-krystallat, grunder
Tyndpuds Hydraulisk kalkmgrtel: Hvid, svagt gulbrun
(prave 1,2, 5, 8 0g 12) Muligvis identisk med Ernstrems hydrauliske martel.

Max. tykkelse 1,5 mm. Stedvis med spor af primer under laget

ldre oliefarve Oliefarver: Formentligt hvide (1 lag i preve 1; 2 Iag i preve 5)

(prave 1,5 0g 8) Nzasten totalt afrensede

/ldre kalkfarve Kalkfarver: Hvide til gralige (1 til 12 lag, flest i prove 8)

(prave 1,2, 4, 5,8 0g 12) Tilsat en varierende maengde portlandcement. Stedvis pigmenterede

Enkelte lag er tilsat sand og kan betegnes som tyndpuds/svumme

Tyndpuds Kalkmertel: Hvidgra
(inderste lag i prave 8) Med fyldstof af calcineret flint og pigment af jernoxidsort

Fortsacttes
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Puds 2, slutpuds Kalkmortel

Bindemiddel: Kalk (svagt hydraulisk)

Tilslag: Finkornet naturligt sand med sterste kornstarrelse pa 0,3 mm
Blandingsforhold: Som K 100/200

Luftindhold: 2 -8 vol%

Puds 1, grovpuds Kalkmgrtel

Bindemiddel: Kalk (svagt hydraulisk)

Tilslag: Fillerfattigt, naturligt sand med starste kornstarrelse pa ca. 6 mm
Blandingsforhold: Som K 100/550

Luftindhold: 5 - 14 vol%

Den anvendte kalk til pudsen vurderes at vaere af lokal, norsk oprindelse. Kalken vurderes skons-
maessigt at have haft hydrauliske egenskaber svarende til eller lidt lavere end NHL 2 efter EN 459-
1'. Puds 1 og 2 vurderes at veere udfart tidsmesssigt teet pa hinanden.

Den hydrauliske tyndpuds under silikatfarverne er muligvis identisk med Ernstréms hydrauliske
meartel, som efter det oplyste muligvis kan veere anvendt ved renoveringen i 1987-91. Tyndpudsen
har en maksimal lagtykkelse pa 1,5 mm, men lagtykkelsen er generelt mindre end 0,3 mm. Tynd-
pudsen er ved tyndslibsanalysen medregnet som et farvelag.

Inderst i preve 8 optrasder et tyndt pudslag med tilslag af calcineret flint og svagt gralig pigmente-
ring af jernoxidsort. Calcineret flint er et kunstigt fremstillet tilslag fremstillet ved breending af bjerg-
arten flint. Flinten far herved en hvid farve. Pagaeldende pudslag er kun observeret i denne prave

og betydningen heraf er uklar.
Kalken i flere af kalkfarvelagene er helt eller delvist omdannet til gips.

' EN standard: Building Lime — Part 1: Definitions, specifications and conformity criteria
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Prgver maerket:

Aula
9 — 130607/04. V-vegg everst pa sgyle (Lab nr: P070706-9)
10 — 150607/03. NV-vegg kvaderpuss, med grenne lag under (Lab nr: P070706-10)

Domus Media Bakgard )
11 — 150607/01. Tidligere ytterveg, kvaderpuss hjorne vestflay (Lab nr. P070706-11)

Alle preverne bestar af hvidgra til lysegra grovpuds (Puds 1) pafert hvid, bindemiddelrig slutpuds
(Puds 2). Pa pudsens overflade er bevaret mellem 5 og 10 farvelag. Sammensaetningen af de en-
kelte lag fremgar af efterfalgende:

Farvelag (yderst) Silikatfarve: Orangehvid
(prave 9 og 10) Angiveligt Keim pur-krystallat

Farvelag (neest yderst) Silikatfarve: Bleggul

(prove 9 og 10) Angiveligt Keim pur-krystallat, grunder

/ldre oliefarve Oliefarve: Formentligt hvid

(prave 9) Nassten totalt afrenset

£ldre kalkfarve Kalkfarve: Hvide, marke olivengrgnne til gralige

(prove 9, 10 og 11) Tilsat en varierende maengde portlandcement. Stedvis pigmenterede
Puds 2, slutpuds Kalkcementmortel

Bindemiddel: Kalk (svagt hydraulisk) og Portlandcement

Tilslag: Finkornet naturligt sand med storste kornstgrrelse pa 0,4 mm
Blandingsforhold: Som KC 70/30/150

Luftindhold: 2 vol%

Puds 1, grovpuds Kalkcementmaortel

Bindemiddel: Kalk (svagt hydraulisk) og Portlandcement

Tilslag: Fillerfattigt, naturligt sand med sterste kornstgrrelse pa ca. 2 mm
Blandingsforhold: Som KC 50/50/500 (gennemsnitlig sammensaetning)

Luftindhold: 5-12 vol%

Den anvendte portlandcement er i begge pudslag af en zeldre grovkornet type, som vurderes at
veere fra sidst i 1800-tallet til omkring ar 1900. Den anvendte kalk svarer i sammensastning til kal-
ken til pudsen i preve 1, 2, 4, 5, 8, og 12 og vurderes at vaere af lokal, norsk oprindelse. Puds 1 og

2 vurderes at vaere udfert tidsmaessigt teet pa hinanden.
Kalken i flere af kalkfarvelagene er helt eller delvist omdannet til gips.
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Prgve maerket:

Domus Media

3 —130607/03. NV-vegqg gesims profil (Lab nr: P070706-3)

Preven bestar af et profileret stykke, gra mertel af meget haj styrke med i alt 5 farvelag pé over-

fladen. Sammenssaetningen af mertel og farvelag fremgar af efterfalgende:

Farvelag 3 + 5 (yderst)

Silikatfarve: Orangehvid
Angiveligt Keim pur-krystallat

Farvelag 2 + 4

Silikatfarve: Bleggul
Angiveligt Keim pur-krystallat, grunder

Farvelag 1 Oliefarve: Lysegra
Neesten totalt afrenset
Martel (inderst) Cementmgrtel
Bindemiddel: Portlandcement tilsat kalkfiller
Tilslag: Naturligt sand med sterste kornstgrrelse pa 4 mm
Blandingsforhold: Som C 100/250
Luftindhold: 5 vol%

Den anvendte portlandcement er af en relativt moderne type, skensmaessigt fra midten af 1900-

tallet. Gesimsen vurderes at vasre udstébt i form.
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Domus Media, Oslo

Pragve meerket:

Domus Media
6 — 150607/06. NV-veggd, hard stap pa gammelst vindusbrett (Lab nr: P070706-6)

Prgven bestar af et stort flageformet stykke af lysebrun, grovkornet mgrtel af hgj styrke. Vindus-
brettets overside eroderet, men pa forkanten er bevaret flere gralige farvelag. Sammensastningen

mertel og farvelag fremgar af efterfelgende:

Farvelag 8 (yderst) Oliefarve: Lysegra (usikker bestemmelse)
Kun bevaret som pletvise rester

Farvelag 1 -7 Kalkfarve: Gralige
Tilsat en varierende meengde portlandcement.
Pigmenteret med jernoxidsort med indhold af lidt okker

Meortel (inderst) Kalkmeortel

Bindemiddel: Kalk (moderat)

Tilslag: Fillerfattigt, naturligt sand med starste kornstarrelse pa ca. 6 mm
Blandingsforhold: Som K 100/550

Luftindhold: 5—14 vol%

Den anvendte kalk vurderes ske@nsmaessigt at have haft hydrauliske egenskaber svarende til en
NHL 3,5 efter EN 459-1.

Det inderste farvelag 1 vurderes at veere den oprindelige, hvide kalkfarve, pafert umiddelbart efter
udfarelsen af vindusbrettet. Kalken i kalkfarvelagene er helt eller delvist omdannet til gips. Vindus-

brettets overside er eroderet og udludet for kalk.
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Prove maerket:

Domus Media

7 —150607/07. Ernstroms hudrauliske puss med gul silikatmaling (Lab nr: P070706-7)

Prgven bestar af gralig, svagt brunlig finkornet "grovpuds” (Puds 1) pafert lysegra, bindemiddelrig
slutpuds (Puds 2). Pa pudsens overflade er bevaret 5 farvelag. Sammenszetningen af de enkelte
lag fremgar af efterfolgende:

Farvelag 5 (yderst)

Silikatfarve: Orangehvid
Angiveligt Keim pur-krystallat

Farvelag 4

Silikatfarve: Bleggul
Angiveligt Keim pur-krystallat, grunder

Farvelag 3, tyndpuds

Hydraulisk kalkmertel: Hvid, svagt brunlig
Muligvis identisk med Ernstrems hydrauliske mgrtel.
Max. tykkelse 0,15 mm

Farvelag 2 Oliefarve: Hvid
Naesten totalt afrenset
Farvelag 1 Kalkfarve: Hvid

Kun enkelte rester er bevaret

Puds 2, slutpuds
Bindemiddel:
Tilslag:
Blandingsforhold:
Luftindhold:

Kalkcementmaortel

Kalk (luftheerdende) og Portlandcement

Finkornet naturligt sand med stgrste kornsterrelse pa 0,5 mm
Ikke bestemt, hgjere cementindhold end i puds 1

Ikke bestemt

Puds 1, grovpuds
Bindemiddel:
Tilslag:
Blandingsforhold:
Luftindhold:

Kalkcementmertel

Kalk (luftheerdende) og Portlandcement

Finkornet, naturligt sand med sterste kornstgrrelse pa ca. 2 mm
Som KC 70/30/700

10 vol%

Puds 1 og 2 vurderes at veere udfert tidsmaessigt kort efter hinanden.
Kalken i den inderste kalkfarve (farvelag 1) er helt omdannet til gips, ligesom den yderste del af

slutpudsen.
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Afsluttende bemaerkninger og konklusion

Den til grov- og slutpudsen anvendte hydrauliske kalkmertel i prave 1, 2, 4, 5, 8 og 12 vurderes al-
dersmaessigt at svare til den til grov- og slutpudsen anvendte kalkcementmartel i prave 7, 9, 10 og
11. Mertelen i vindusbrettet (preve 6) vurderes ligeledes at vaere af omtrent samme alder. Den re-
ne cementmartel i den undersggte prove fra gesimsen (preve 3) vurderes at vaere veesentlig yng-
re. Puds og mertler er overalt fundet at veere i god stand, uden vaesentlige tegn pa anormal om-

dannelse eller nedbrydning.

De fleste overflader er daekket af orangehvid silikatfarve, som efter det oplyste er anvendt ved re-
noveringen i 1987-91. Kun to lag er observeret. Et sidste lag (primer) er formentligt tilstede, men

kan som oftest ikke fastleegges ved tyndslibsanalyse.

Umiddelbart under silikatfarven er der i de fleste praver observeret et maksimalt 1,5 mm tykt lag af
hydraulisk kalkmertel. Skensmaessigt vurderes denne martel at have haft hydrauliske egenskaber
svarende til NHL 3,5 efter EN 459-1. Det kan ikke afvises, at det drejer sig om Ernstéms hydrauli-
ske mortel, som efter det oplyste kan have vaeret anvendt ved renoveringen i 1987-91.

Forud for sidste renovering er der sket en afrensning (kemisk) af tidligere paferte farvelag. Afrens-
ningen har dog vaeret ufuldsteendig, og der er i sa godt som alle praover bevaret rester af aldre,

overvejende mineralske farvelag.

De zeldre mineralske farvelag er alle kalkfarver, som er mere eller mindre pigmenteret med hoved-
sageligt jernoxidsort. Okker, ultramarin og et ikke fastlagt grenligt pigment er ligeledes observeret,
men disse optrasder i veesentligt mindre maengde. Kulgren har generelt vaeret gralig, men inderste
(ferst paforte) kalkfarvelag har veeret hvid til hvidgra. Enkelte af de grélige kalkfarvelag har haft en
grenlig til blalig farvetone. Mange af kalkfarverne har veeret tilsat lidt Portlandcement, formentligt

for at gge holdbarheden.

Det fleste af kalkfarvelagene er helt eller delvist omdannet til gips, hvilket formentligt kan tilskrives
indvirkning fra "sur” svoviholdig nedber. Den relativt transparente (gennemskinnelige) gips har an-
dret vaesentligt pa farvelagenes kulgr, som de fremstar i dag. Det kan pa den baggrund veere van-
skeligt, at fastlasgge de oprindelige kulgrer. Generelt er kalkfarverne ved gipsdannelsen blevet me-
re farvemasttede. Af holdbarhedsmeessige arsager, ber gipsomdannede aeldre farvelag fjernes for-
ud for evt. ny overfladebehandling.
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Tyndslibsanalyser

Prgver meerket:

Domus Media

1 -130607/01: NV-vegg @verste frise (Lab nr.: P070706-1)

2 —130607/02: NV-vegg overste frise (Lab nr.: P070706-2)

4 - 150607/04: NV-vegg, rester av gammel puss med mange fargelag (Lab nr.: P070706-4)
5 —150607/05: NV-vegg, kant mot vindusbrett, gml. puss m. fargelag (Lab nr.: P070706-5)
8 — 150607/08: NV-vegg, rester av gammel puss med mange fargelag (Lab nr.: P070706-8)

Domus Media Bakgard
12 — 150607/02: Glattpuss under bandgesims (Lab nr.: P070706-12)

Makroskopisk beskrivelse af praverne

Prgverne bestar dels af udskarne pudsstykker (preve 1, 2 og 12), dels af afhuggede brudstykker
(preve 4, 5 og 8). Prave 1, 2, 5, 8 og 12 bestar af hvidgra, grovkornet puds (inderst) efterfulgt af et
tyndt lag hvid slutpuds (yderst). Prave 4 bestar alene af relativt finkornet hvidlig puds. Styrken af
den hvidgra grovpuds vurderes som middel. Pudsens overflade er pafert gullighvide til orangehvi-
de farvelag (preve 1 og 2) og gralige, gullighvide til orangehvide farvelag (preve 12). | prove 5 og 8
er pudsens overflade pafgrt en tyk serie gralige til orangehvide farvelag. Yderste farvelag er oran-
gehvidt i alle prever pa neer preve 4, hvor yderste serie af farvelag tilsyneladende af afskallet.

Mikroskopisk beskrivelse af prgverne set i tyndslibet

Proverne udviser falgende lagvise opbygning:

Prove 1 |Betegnelse Lagtykkelse Beskrivelse

Yderst: |Farvelag1-5 0,4-0,5 mm |Grélige, gullige og orangehvide farvelag (5 stk.)
Puds 2 0,6 — 1,0 mm | Hvid martel, slutpuds

Inderst: | Puds 1 max. 15 mm | Hvidgra mgrtel, puds

Progve 2 |Betegnelse Lagtykkelse Beskrivelse

Yderst. |Farvelag1—6 1,2 - 2,0 mm | Gralige, gullige og orangehvide farvelag (6 stk.)
Puds 2 0,6 — 1,7 mm | Hvid martel,

Inderst: |Puds 1 max. 30 mm | Hvidgra mertel, grovpuds
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Prove 4 |Betegnelse Lagtykkelse Beskrivelse
Yderst: Farvelag 1-4 0,2 -0,6 mm | Gralige farvelag (4 stk.)
Inderst: | Puds max. 12mm | Hvidgra martel, grov- eller slutpuds
Prove 5 |Betegnelse Lagtykkelse Beskrivelse
Yderst: |Farvelag1-—-18 2,6 —-3,8 mm | Gralige, brunlige, gullige og orangehvide farvelag (18 stk.)
Puds 2 2,0 - 3,8 mm |Hvid mertel, slutpuds
Inderst: | Puds 1 max. 15 mm | Hvidgré mgrtel, grovpuds
Prgve 8 |Betegnelse Lagtykkelse Beskrivelse
Yderst: |Farvelag1-18 3,6 —4,4 mm | Gralige, brunlige, gullige og orangehvide farvelag (18 stk.)
Puds 2 3,2 -4,3 mm | Hvid meartel, slutpuds
Inderst: |Puds 1 15 mm | Hvidgra mertel, grovpuds
Prave 12 | Betegnelse Lagtykkelse Beskrivelse
Yderst: |Farvelag1-5 0,2-0,5 mm | Gralige og orangehvide farvelag (5 stk.)
Puds 2 0,7 - 1,8 mm | Hvid martel, slutpuds
Inderst: | Puds 1 max. 28 mm | Hvidgra martel, grovpuds

Beskrivelse af farvelag (med udgangspunkt i preve 8)

Betegnelse Lagtykkelse Beskrivelse
Overflade Orange hvid, mat. Jaevnt
Farvelag 18 0,01 - 0,2mm |Mineralsk farve Kulgr: Orange hvid
F51P1
e ipas Bindemiddel: Silikat
(F18iP5) Fyldstof: Isotrope korn som flourit (50 um) *
(F5iP12) Marmorknus (30 pm)

Kalksten (revet kridt) (25 um) (lidt)

Pigment: Orange pigment som okker (1 pm)

Farvelag 17 0,04 - 06 mm |Mineralsk farve Kulgr: Bleggul
(F4iP1
(F5i Pzg Bindemiddel: Silikat
(F17 i P5) Fyldstof: Kalksten (revet kridt) (25 um)
(F4iP12) Marmorknus (100 pm)

Isotrope korn som flourit (50 ym)

Lys glimmer (400 ym)

Plastfibre (@15 um) (lidt)

Pigment: Gult pigment som okker (1 pm)
Fortsaettes
' Sterste komstarrelse (1 mm = 1000 pm)
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Farvelag 16 0,0 - 1,5mm |Mineralsk farve Kular: Hvid, svagt brunlig

iP1
Eii : :2; Bindemiddel: Kalk (moderat hydraulisk) og Iflyveaske (pozzulan)
(F16i P5) Fyldstof: Marmorknus (120 pm)
(F3i1P12) Sand (150 um)

Pigment: -

Tyndpuds, stedvis 2 pafaringer. | preve 2 er laget pafc:rt overfladen af
et lag klar primer (tykkelse op til 0,04 mm)

Primer 0,0 - 0,03 Organisk primer, Klar (usikker bestemmelse)
(kun i P2)
Farvelag 15 0,0 0,02 Organisk farve Kulgr: Hvid
FiiP1
i) Bindemiddel:  Olie (usikker bestemmelse)
Fyldstof: Marmorknus (20 pm)
Pigment: Hvidt pigment som zink- eller blyhvidt (2 ym)
Kun bevaret som delvist afrensede rester
Farvelag 14 0,0 - 0,02mm |Organisk farve Kular: Lysegra
F14 iP5
G Bindemiddel:  Olie (usikker bestemmelse)
Fyldstof: -
Pigment: Hvidt pigment som titandioxid (1 ym)

Sort pigment som jernoxid (1 um) (lidt)
Kun bevaret som rester i porer i det underliggende farvelag

Farvelag 13 0,0 - 0,12 mm |Mineralsk farve Kulgr. Hvid, svagt brunlig

F13iP5

fpz i .':12§ Bindemiddel: Kalk (luftheerdende) og lidt portlandcement
Fyldstof: -
Pigment: Orange pigment som okker (10 um) (lidt)
Kun rester er bevaret

Farvelag 12 0,5 - 1,1mm |Mineralsk farve Kuler: Lysegra

F12iP5 :

IRIFe) Bindemiddel: Kalk (luftheerdende) og portlandcement (120 pm)
Fyldstof: Sand (0,6 mm)
Pigment: -
Tyndpuds, kalkcementmegrtel

Farvelag 11 0,0 - 0,3mm |Mineralsk farve Kuler: Gra, svagt brunlig

F11iP5

(FI11PS) Bindemiddel:  Kalk (luftheerdende)
Fyldstof: -
Pigment: Sort pigment som jernoxid (15 pm)

Orange pigment som okker (35 um)
Farvelag 10 0,0 - 0,2mm |Mineralsk farve Kulgr: Hvid, svagt brunlig
(F10iP5
P9 Bindemiddel: Kalk (svagt hydraulisk), muligvis lidt portlandcement

Fyldstof: -
Pigment: -

Farvelag 9 0,05 - 1,0mm |Mineralsk farve Kulgr: Hvidgra

(FOiP5

e Bindemiddel: Kalk (svagt hydraulisk) og portlandcement (80 pm)

Fyldstof: Sand (0,6 mm)
Pigment: -
Tyndpuds, kalkcementmgrtel. 2 pafaringer kan skelnes i prave 8

Fortseettes
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Farvelag 8 0,0 0,15 mm |Mineralsk farve Kuler: Lysegra, svagt brunlig
F4iP4
st : Psg Bindemiddel: Kalk (lufthaerdende) og lidt portlandcement
Fyldstof: -
Pigment: Sort pigment som jernoxid (10 pm)
Orange pigment som okker (5 pm) (lidt)
Farvelag 7 0,0 0,6 mm |Mineralsk farve Kulgr. Gra, svagt brunlig
F6og F7 iP5
Lk Bindemiddel: Kalk (svagt hydraulisk) og portlandcement (150 um)
Fyldstof: -
Pigment: Sort pigment som jernoxid (40 ym)
Orange pigment som okker (20 um)
| preve 5 kan skelnes to pafaringer, hvoraf det yderste har et hgjere
indhold af sort pigment
Farvelag 6 0,0 0,7 mm |Mineralsk farve Kulgr: Hvidgra
F5iP5
(Fo1P9) Bindemiddel: Kalk (svagt hydraulisk) og portlandcement (120 pm)
Fyldstof: Sand (0,4 mm)
Pigment: -
Muligvis tyndpuds
Farvelag 5 0,0 0,2mm |Mineralsk farve Kulgr: Markegra, svagt blalig
F3iP4
§F4 : p5§ Bindemiddel: Kalk (lufthaerdende)
Fyldstof: -
Pigment: Sort pigment som jernoxid (20pm)
Bla pigment som ultramarin (3 ym)
Orange pigment som okker (10 ym) (lidt)
Farvelag 4 0,0 0,12 mm |Mineralsk farve Kulgr: Gralig
F2iP1
fFa : ng Bindemiddel: Kalk (svagt hydraulisk), muligvis lidt portlandcement
(F2iP4) Fyldstof: -
(F31P85) Pigment; Sort pigment som jernoxid (40 pm)
Orange pigment som okker (15 pm) (lidt)
Farvelag 3 0,02 0,15 mm |Mineralsk farve Kulgr: Gralig
F1iP1
((Fz : Pzg Bindemiddel: Kalk (luftheerdende) og lidt portlandcement
(F2iPS5) Fyldstof: Ler/silt (30 um)
Pigment: Sort pigment som jernoxid sort (15 um)
Orange pigment som okker (15 pm) (lidt)
2 pafaringer kan skelnes
Farvelag 2 0,0 0,3mm |Mineralsk farve Kulgr: Hvidgra
(F1iP2
(F1 irpsg Bindemiddel: Kalk (luftheerdende) og portlandcement
(F1iP4) Fyldstof: -
(F1iP12) Pigment; Sort pigment som jernoxid (10 pm) (idt)
Farvelag 1 0,0 0,35 mm | Mineralsk farve Kulgr: Hvidgra
(Kun i P8)

Bindemiddel: Kalk (luftheerdende)

Fyldstof: Calcineret flint (150 pm)

Pigment: Sort pigment som jernoxid sort (25 um)
Orange pigment som okker (15 um) (lidt)

Tyndpuds. 2 paferinger kan skelnes

Se endvidere foto 1, 2 og 3 i afsnittet fofodokumentation.
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Beskrivelse af puds 2, slutpuds

| martelen, som udger pudsen, kan udskilles falgende delmaterialer (punkttaelling er alene udfert af
preve 4, 5 og 8):

Tilslag: 29 vol% (preve 4) — 33 vol% (prave 5) — 30 vol% (preve 8)
Sand hovedsaligt bestaende af enkeltkorn af kvarts/feldspat samt fragmenter af granit/gneiss. Der-
udover optreeder der en del kalkskaller. Starste kornstgrrelse er 0,3 mm. Tilslaget kan karakterise-

res som et finkornet naturligt sand.

Bindemiddel: 64 vol% (preve 4) — 65 vol% (prave 5) — 62 vol% (prove 8)
Mikrokrystallin grundmasse af overvejende kalk med korn og klumper af falgende bindemiddelty-
per:
Kalk uden urenheder: Hvide, afrundede klumper af mikrokrystallin kalk. Tveermal op til 0,4
mm. Klumperne udger 5 — 6 vol% af bindemidlet.

Klumper af uren kalk: Brunlige, for det meste irreguleere klumper pa op til 0,35 mm. | klumper-
ne kan, udover mikrokrystallin kalk, ses urenheder af brune ler/jern-forbindelser, og i enkelte
korn amorf til mikrokrystallin kisel samt rester af delvist smeltede sandkorn med kvarts og feld-

spat. Klumperne udger 6 — 11 vol% af bindemidlet.

Korn af underbrandt kalksten: Sma kantede fragmenter af finkornet kalksten med tegn pa at
have vaeret udsat for opvarmning. Kornene er op til 0,16 mm store og udger 1 — 2 vol% af bin-
demidlet.

Bindemidlet er fuldt carbonatiseret.

Luft: 7 vol% (preve 4) — 2 vol% (preve 5) — 8 vol% (prove 8)
Pudsen indeholder generelt kun lidt luft i form af let irreguleaere luftporer med diameter op til 0,3 mm.
Prave 4 og 8 indeholder dog enkelte relativt store luftindeslutninger. Der ses nogle svindrevner med

orientering vinkelret pa overfladen.

Beskrivelse af puds 1, grovpuds
I martelen, som udger pudsen, kan udskilles fglgende delmaterialer:

Sand: 54 vol% (preve 1) — 55 vol% (prave 2) — 45 vol% (preve 5) — 55 vol% (preve 8) — 51 vol% (preve 12)

Sand hovedsaligt bestaende af enkeltkorn af kvarts/feldspat samt fragmenter af granit/gneiss, vul-
kanske bjergarter samt sedimenteere bjergarter som skifer og siltsten. Stgrste kornsterrelse er
5,6 mm. Kornene forekommer stedvis med radbrune skorper. Kornformen er kantet til kantrundet.

Sandet kan karakteriseres som et naturligt, fillerfattigt sand.
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Bindemiddel:
38 vol% (prave 1) — 35 vol% (preve 2) — 49 vol% (preve 5) — 40 vol% (preve 8) — 35 vol% (prove 12)
Mikrokrystallin grundmasse af overvejende kalk med korn og klumper af falgende bindemiddelty-
per:
Klumper af ren kalk: Lyse, afrundede kalkklumper pa op til 0,8 mm bestaende af ren mikrokry-
stallin kalk. Enkelt steder ses dog sma omrader af uren kalk og sma korn af amorf kisel med
overgang til belit (C;S). Klumperne udger 4 — 11 vol% af bindemidlet.

Klumper af uren kalk: Brunlige, for det meste irregulaere klumper pa op til 0,55 mm. | klumper-
ne kan, udover mikrokrystallin kalk, ses urenheder af brune ler/fjern-forbindelser samt mi-
krokrystalline kiselforbindelser med overgang til belit-lignede faser (C.S), i enkelte korn i preve
8 og 12 er der observerede bade belit (C,S), alit (C5S) og ferrit (C,AF) (se foto 4). Relikter af
delvist smeltet kvarts er observeret i de fleste praver. Klumperne udger 3 — 7 vol% af binde-

midlet.

Korn af underbraendt kalksten: Sma kantede fragmenter af finkornet kalksten med tegn pa at
have vaeret udsat for opvarmning. Kornene er op til 0,2 mm store og udger omkring 1 vol% af
bindemidlet.

Bindemidlet er fuldt carbonatiseret.

Luft: 8 vol% (preve 1) — 10 vol% (preve 2) — 6 vol% (preve 5) — 5 vol% (preve 8) — 14 vol% (prove 12)

Pudsen indeholder luft i form af irreguleere Iuftporer med diameter op til 2,5 mm. Der ses nogle vil-
karligt orienterede svindrevner.

Tidsmaessige relationer samt omdannelses- og nedbrydningstegn

De fleste af de af de aeldre kalkfarvelag har pa tidspunktet for paferingen af efterfelgende lag vee-
ret nedbrudt og delvist afskallede. P4 overfladen af farvelag 13 ses enkelte rester af organisk far-
ve, sandsynligvis oliebaseret. Resterne ses hovedsaligt i porgsiteter i de underliggende kalkfarve-

lag.
De fleste farvelag med kalkholdigt bindemiddel i praverne er helt eller delvist omdannet til gips.
Det inderste farvelag (benzevnt farvelag 2 i rapporten) vurderes at vaere det oprindelige, hvidgra

kalkfarvelag, pafert umiddelbart efter udferelsen af pudsen. De inderste kalkfarvelag er i alle pro-
verne helt eller delvist omdannet til gips ligesom den yderste del af overfladen i den underliggende

puds.
Derudover er der ikke observeret tegn pa anormal omdannelse eller nedbrydning af pudsen.
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Praver maerket:

Aula
9 — 130607/04: V-vegg sverst pa soyle (Lab nr.: P070706-9)
10 — 150607/03: NV-vegg kvaderpuss, med grgnne lag under (Lab nr.: P070706-10)

Domus Media Bakgard _
11 —150607/01: Tidligere yttervegg, kvaderpuss hjgrne vestfloy (Lab nr.: Po70706-11)

Makroskopisk beskrivelse af prgverne

Preverne bestar af udskarne pudsstykker med hvidgra til lysegra, finkornet puds (inderst) efterfulgt
af et tyndt lag hvid slutpuds (yderst) i preve 10 og 11. Prave 9 bestar alene af relativt finkornet,
hvidlig puds. Styrken af grovpudsen vurderes som middel til hgj. Pudsens overflade er pafart gul-

lighvide til orangehvide farvelag. Yderste farvelag er orangehvidt.

Mikroskopisk beskrivelse af proverne set i tyndslibet

Praverne udviser felgende lagvise opbygning:

Prove 9 |Betegnelse Lagtykkelse Beskrivelse

Yderst. |Farvelag1-5 0,4 —-1,2 mm | Hvide, gralige, gullige og orangehvide farvelag (5 stk.)

Inderst: | Puds max. 21 mm | Hvidgra martel, grovpuds

Prove 10 | Betegnelse Lagtykkelse Beskrivelse

Yderst: |Farvelag1-5 0,5—0,7 mm | Hvide, gralige, gullige og orangehvide farvelag (5 stk.)
Puds 2 1,2—=2,0 mm | Hvid martel, slutpuds (2 paferinger + 1 udfyldning af lunke)

Inderst: | Puds 1 max. 19 mm | Hvidgra mertel, grovpuds

Prave 11 | Betegnelse Lagtykkelse Beskrivelse

Yderst: Farvelag1-10 | 0,15—1,0 mm |Hvide, grélige, gullige og orangehvide farvelag (10 stk.)
Puds 2 0,5—4,3 mm | Hvid mertel, slutpuds

Inderst. |Puds1 max. 19 mm | Hvidgra mgrtel, grovpuds
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Beskrivelse af farvelag (med udgangspunkt i preve 11)

Betegnelse Lagtykkelse Beskrivelse
Overflade Orangehvid, mat. Jeavnt
Farvelag 10 0,02 - 0,172 mm |Mineralsk farve Kulgr: Orangehvid
F5iP9
5. ds Bindemiddel:  Silikat
Fyldstof: Isotrope korn som flourit (40 pym)
Marmorknus (40 pm)
Kalksten (revet kridt) (15 um) (lidt)
Pigment: Orange pigment som okker (1 ym)
Farvelag 9 0,07 - 0,3mm |Mineralsk farve Kulgr: Bleggul
F4iP9
gl Bindemiddel:  Silikat
Fyldstof: Kalksten (revet kridt) (25 ym)
Marmorknus (40 um)
Isotrope korn som flourit (40 pm)
Lys glimmer (200 pm)
Pigment: Gult pigment som okker (1 pm)
Med urenheder af sand
Farvelag 8 0,01 - 0,17mm |Mineralsk farve Kulgr: Lysegra
kun i P11
i Bindemiddel:  Kalk (luftheerdende) og portiandcement (60 um)
Fyldstof: -
Pigment: -
Svumme. Med urenheder af sand
Farvelag 7 0 - 0,02mm |Organisk farve Kulgr: Hvid?
F3iP9
1B Bindemiddel: Olie (usikker bestemmelse)
Fyldstof: -
Pigment; Hvidt pigment som titandioxid (1 um)
Sort pigment som jernoxid (1 pm) (lidt)
Kun bevaret som delvist afrensede rester i porer
Farvelag 6 0 - 0,08 mm |Mineralsk farve Kulgr: Gra, svagt brunlig
Bindemiddel: Kalk (svagt hydraulisk), muligvis lidt portlandcement
Fyldstof: -
Pigment: Sort pigment som jernoxid (10 um)
Orange pigment som okker (30 ym)
Farvelag 5 0 - 0,04 mm |Mineralsk farve Kuler: Hvid, svagt brunlig
Bindemiddel: Kalk (svagt hydraulisk), muligvis lidt portlandcement
Fyldstof: -
Pigment: -
(Fortsasttes)

" prave 10 ses 2 successive pafgringer af den yderste serie silikatfarve (farvelag 4 og 5)
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Farvelag 4 0 - 0,722 mm |Mineralsk farve Kulgr: Mgrk olivengran
F2iP9
EF3 : P121) Bindemiddel: Kalk (lufthesrdende)
Fyldstof: -
Pigment: Orange pigment som okker (30 um) (meget)
Sort pigment som kanrag (25um) (lidt)
Grgn pigment (15um) (lidt) — muligvis urenheder
2 paferinger kan skelnes i prave 10
Farvelag 3 0 - 0,05 mm |Mineralsk farve Kular: Grélig
Bindemiddel: Kalk (luftheerdende) og portlandcement
Fyldstof: -
Pigment: Sort pigment som kanragg (10 pm) (lidt)
Farvelag 2 0 - 0,1mm |Mineralsk farve Kuler. Markegra, svagt blalig
F2iP10
(F2TP10) Bindemiddel: Kalk (svagt hydraulisk) (usikker bestemmelse)
Fyldstof: -
Pigment: Sort pigment som jernoxid (20pm)
Orange pigment som okker (10 pm) (noget)
Bla pigment som ultramarin (5 pm) (lidt)
Gran pigment (30pm) (lidt) - muligvis urenheder
Farvelag 1 0 - 0,72 mm |Mineralsk farve Kulgr: Hvid
F1iP10
EF‘I ;Pg)) Bindemiddel: Kalk (luftheerdende)
Fyldstof: -
Pigment: -

Se endvidere foto 5 i afsnittet fofodokumentation.

Beskrivelse af puds 2, slutpuds

Kun observeret i preve 10 og 11 (punktteelling er alene udfart af prove 11):

Tilslag: 31 vol% (preve 11)
Tilslagskorn af samme type som i puds 1. Sterste kornstaerrelse er dog kun 0,4 mm. Tilslaget kan

karakteriseres som et finkornet, fillerfattigt naturligt sand.

Bindemiddel: 67 vol% (preve 11)
Mikrokrystallin grundmasse af overvejende kalk med korn og klumper af falgende bindemiddelty-

per:
Kalk uden urenheder: Hvide, afrundede klumper af mikrokrystallin kalk. Tveermal op til 0,15
mm. Klumperne udger 2 vol% af bindemidlet.

Klumper af uren kalk: Brunlige, for det meste irreguleere klumper pa op til 0,15 mm med struk-
tur og sammensaetning svarende til samme type klumper i puds 1. Klumperne udger 4 vol% af

bindemidlet.
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Korn med velkrystalliserede cementklinkermineraler: Brunlige til gralige kantrundede korn
med sammensaetning og struktur som samme type korn i puds 1 (se fofo 5). Kornene er op til
100 um store og udger 5 vol% af bindemidlet.

Korn af underbraendt kalksten: Enkelte, sma kantede fragmenter af finkornet, stedvis radlig
kalksten med tegn pa at have veeret udsat for opvarmning. Kornene er op til 0,05 mm store og
udger 2 vol% af bindemidlet.

Bindemidlet er fuldt carbonatiseret.

Luft: 2 vol% (preve 11)
Pudsen indeholder kun lidt luft i form af let irregulaere Iuftporer med diameter op til 0,2 mm. Der ses

ingen svindrevner.

Beskrivelse af puds 1, grovpuds

| martelen, som udger pudsen, kan udskilles falgende delmaterialer:

Sand: 50 vol% (preve 9) — 50 vol% (preve 10) — 55 vol% (prevei)

Sand hovedsaligt bestaende af enkeltkorn af kvarts/feldspat samt fragmenter af granit/gneiss. Der-
udover lidt sedimenteere bjergarter som skifer, siltsten sandsten samt enkeltkorn af mark glimmer
og amfibol. Enkelte treefibre er observeret i preve 10 og 11. Sterste kornstgrrelse er 1,5 mm, dog
enkelte korn op til 2,9 mm. Kornformen er kantrundet. Sandet kan karakteriseres som et naturligt,

fillerfattigt sand.

Bindemiddel: 39 vol% (preve 9) — 45 vol% (preve 10) — 33 vol% (prave 11)
Mikrokrystallin grundmasse af overvejende kalk med korn og klumper af fglgende bindemiddelty-
per:

Klumper af ren kalk: Lyse, afrundede kalkklumper pa op til 0,45 mm bestaende af ren mi-

krokrystallin kalk. Enkelt steder ses dog sma omrader af uren kalk og sma korn af amorf kisel
med overgang til belit (C,S). Klumperne udger omkring 1 vol% af bindemidlet.

Klumper af uren kalk: Brunlige, for det meste irregulaere klumper pé op til 0,7 mm. | klumperne
kan, udover mikrokrystallin kalk, ses urenheder af brune ler/jern-forbindelser samt mikrokrystal-
line kiselforbindelser med overgang til korn med struktur som alit (C5S), belit (C,S) og ferrit
(C4AF). Sedimenteere strukturer ses undertiden bevaret. Relikter af delvist smeltet kvarts og
feldspat er observeret. Klumperne udger 1 — 3 vol% af bindemidlet.

Korn med velkrystalliserede cementklinkermineraler: Brunlige til grélige kantrundede korn
pa op til 200 ym. Kornene bestar af cementklinkermineralerne belit (C,S), alit (C3S) og ferrit
(C4AF), som er karakteristiske for portlandcement (se foto 6). Kornene er uensartede i struktur
og sammenseaetning. Huller efter fri kalk er observeret. Indholdet af ferrit er relativt hajt. Kornene
udgar hhv. 5 vol% (preve 9), 10 vol% (preve 10) og 13 vol% (preve 11) af bindemidlet.

Side 20 af 36



Sag: 070706 Rapport: R070706
Domus Media, Oslo * TYNDSLIBSANALYSER *

Korn af underbraendt kalksten: Sma kantede fragmenter af finkornet kalksten, stedvis med
korn af kvarts, med tegn pa at have veeret udsat for opvarmning. Kornene er op til 0,15 mm sto-
re og udger omkring 1 vol% af bindemidlet.

Bindemidlet er fuldt carbonatiseret.

Luft: 11 vol% (preve 9) — 5 vol% (preve 10) — 12 vol% (preve 11)
Pudsen indeholder luft i form af irreguleere luftporer med diameter op til 2,5 mm. Der ses nogle vil-

karligt orienterede svindrevner.

Tidsmaessige relationer samt omdannelses- og nedbrydningstegn

De fleste af de af de seldre kalkfarvelag har pa tidspunktet for pafaringen af efterfglgende lag vee-
ret nedbrudt og delvist afskallede.

De fleste farvelag med kalkholdigt bindemiddel er helt eller delvist omdannet til gips (se foto 5).

Det inderste farvelag (benasvnt farvelag 1 i rapporten) vurderes at vaere den oprindelige hvide kalk-
farve, pafert umiddelbart efter udferelsen af pudsen. De inderste kalkfarvelag er i alle preverne helt
eller delvist omdannet til gips ligesom den yderste del af overfladen i den underliggende puds.

Derudover er der ikke observeret tegn pa anormal omdannelse eller nedbrydning af pudsen.
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Prove meaerket:

Domus Media
130607/03: NV-vegg gesims profil (Lab nr.: P070706-3)

Makroskopisk beskrivelse af prgven

Prgven bestar af et profileret brudstykke af gra martel af meget hgj styrke. Starste kornstarrelse i
tilslaget er 4 mm. Overfladen er pafert gullighvide til orangehvide farvelag. Yderste farvelag er

orangehvidt.

Mikroskopisk beskrivelse af proverne set i tyndslibet

Preven udviser fglgende lagvise opbygning:

Prove 3 |Betegnelse Lagtykkelse Beskrivelse
Yderst: Farvelag1-5 0,1-0,5mm |Lysegra, gullige og orangehvide farvelag (5 stk.)
Inderst. | Martel max. 40 mm | Gra mortel

Beskrivelse af farvelag 1 til 5 .

Betegnelse Lagtykkelse Beskrivelse
Overflade Orangehvid, mat. Jaevnt
Farvelag 5 0 - 0,06 mm |Mineralsk farve Kulgr: Orangehvid
Bindemiddel: Silikat
Fyldstof: Isotrope korn som flourit (40 ym)
Marmorknus (30 pym)
Kalksten (revet kridt) (25 um) (lidt)
Pigment: Orange pigment som okker (1 pm)
Med urenheder af sand -
Farvelag 4 0,01 - 02mm |Mineralsk farve Kulzr: Bleggul
Bindemiddel: Silikat _
Fyldstof: Kalksten (revet kridt) (kridt) (25 pm)
Marmorknus (100 pm)

Isotrope korn som flourit (50 ym)
Lys glimmer (300 um)
Plastfibre (@15 um) (lidt)

Pigment: Gult pigment som okker (1 um)

Med urenheder af sand

Fortsaettes
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Farvelag 3 0,06 - 0,14 mm |Mineralsk farve Kulgr: Orangehvid

Bindemiddel: Silikat

Fyldstof: Isotrope korn som flourit (40 pm)

Marmorknus (50 um)
Kalksten (revet kridt) (25 um) (lidt)
Pigment: Orange pigment som okker (1 pm)

Med urenheder af sand
Farvelag 2 0,02 - 0,15 mm |Mineralsk farve Kulgr: Bleggul

Bindemiddel: Silikat

Fyldstof: Kalksten (revet kridt) (25 pm)
Marmorknus (30 pm)
Isotrope korn som flourit (30 pm)
Lys glimmer (500 um)
Plastfibre (@15 pm) (lidt)

Pigment: Gult pigment som okker (1 um)
Farvelag 1 0 - 0,04 mm |Organisk farve Kulgr: Lysegra

Bindemiddel: Oliebaseret

Fyldstof: -

Pigment: Hvidt pigment som titandioxid (1 ym)

Sort pigment som jernoxid (1 um) (lidt)
Kun pletvis bevaret i porgsiteter i den underliggende martel

Se endvidere foto 7 i afsnittet fotodokumentation.

Beskrivelse af mortel

To lag mertel med stort set identisk sammenszetning kan udskilles. Felgende delmaterialer kan
udskilles: '

Sand: 58 vol%

Sand hovedsaligt bestaende af enkeltkorn af kvarts/feldspat samt fragmenter af granit/gneiss samt
lidt sedimenteere bjergarter som skifer og kalksten. Sterste kornstarrelse er 4 mm. Kornformen er
kantet til kantrundet. Sandet kan karakteriseres som et naturligt sand.

Bindemiddel: 44 vol%
Mikrokrystallin grundmasse af dels ucarbonatiseret dels carbonatiseret cementgel med mange
korn af falgende bindemiddeltyper:

Korn med velkrystalliserede cementklinkermineraler: Brunlige kantrundede korn pa op til
100 pum. Kornene bestar af cementklinkermineralerne belit (C.S), alit (C3S) og ferrit (C,AF), som
er karakteristiske for portlandcement (se foto 7). Kornene er ensartede i struktur og sammen-
szetning. Indholdet af ferrit er relativt hejt. Kornene udgar 13 vol% af bindemidlet.

Kalkfiller: Sma kantede korn af knust kalksten med kornstarrelse op til 0,2 mm. Kun korn starre
end ca. 0,05 mm er talt. Disse udger 5 vol% af bindemidlet.
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Bindemidlet er kun delvist carbonatiseret. Den ucarbonatiserede del af bindemidlet har en kapillar-
porgsitet svarende til et cementmagrtel stabt med et vand/cement-forhold i omradet 0,45 — 0,50.

Luft: 5 vol%
Mertelen indeholder Iuft i form af let irreguleere luftporer med diameter op til 1 mm. Der se ingen

svindrevner.

Tidsmaessige relationer samt omdannelses- og nedbrydningstegn

De yderste farvelag 2 til 6 er pafgrt den afrensede overflade af farvelag 1.

Farvelag 1 vurderes at vaere den oprindelige lysegra oliefarve, pafart umiddelbart efter udfarelsen
af gesimsen.

Der er ikke observeret tegn pa anormal omdannelse eller nedbrydning af martlen.
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Prgve meerket:

Domus Media
150607/06: NV-vegg, hard step pa gammelt vindusbrett (ab - P070706-6)

Makroskopisk beskrivelse af praven

Praven bestar af et stort flageformet brudstykke (hjernestykke) af lysebrunlig, grovkornet meartel af
haj styrke. Pudsens ene overflade (formentligt vindusbrettets overside) fremstar eroderet og graligt
tilsmudset. Den anden overflade ((formentligt vindusbrettets forkant) har bevarede rester af gralige
farvelag. P4 pravens bagside ses vedhasngende rester af radbrun teglsten og hvidgra martel.

Mikroskopisk beskrivelse af praverne set i tyndslibet

Tyndslibet er placeret saledes at det omfatter farvelagene pa prevens forkant. Praven udviser fal-
gende lagvise opbygning:

Prove 6 |Betegnelse Lagtykkelse Beskrivelse
Yderst: |Farvelag1-8 1,0-2,5 mm | Gralige farvelag (7 stk.)
Inderst:  |Puds max. 18 mm | Lysegra, svagt brunlig mertel, grovpuds

Beskrivelse af farvelag 1 til 8

Betegnelse Lagtykkelse Beskrivelse

Overflade Megrkegra med hvidgra pletter, mat. Jaevnt

Farvelag 8 0 - 0,02mm |Organisk farve Kuler: Lysegra
Bindemiddel: Olie (usikker bestemmelse)
Fyldstof: -
Pigment: Hvidt pigment som titandioxid (1 ym)

Sort pigment som jernoxid (1 um) (lidt)
Kun bevaret som pletvise rester pa forkant

Farvelag 7 0 - 0,04 mm |Mineralsk farve Kulgr: Gralig
Bindemiddel: Kalk (lufthaerdende) tilsat lidt portlandcement
Fyldstof: -
Pigment: Sort pigment som kenrag (10 um)

Kun bevaret som pletvise rester
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Farvelag 6 0 0,08 mm |Mineralsk farve Kulgr: Gra
Bindemiddel: Kalk (svagt hydraulisk) tilsat lidt portlandcement
Fyldstof: -
Pigment: Sort pigment som jernoxid (30 um)
Orange pigment som okker (15 pm) (lidt)
Farvelag 5 0 0,07 mm |Mineralsk farve Kulgr: Lysegra, svagt brunlig
Bindemiddel: Kalk (luftheerdende), muligvis tilsat en smule port-
landcement
Fyldstof: -
Pigment: Sort pigment som jernoxid (15 pm)
Orange pigment som okker (15 pm)
Farvelag 4 0 0,12 mm | Mineralsk farve Kuler: Gralig
Bindemiddel: Kalk (svagt hydraulisk)
Fyldstof: -
Pigment: Sort pigment som jernoxid (15 ym)
Farvelag 3 0 0,1 mm |Mineralsk farve Kulgr: Gralig
Bindemiddel: Kalk (svagt hydraulisk), muligvis lidt portlandcement
Fyldstof: -
Pigment: Sort pigment som jernoxid (10 um) (lidt)
Farvelag 2 0 0,15 mm |Mineralsk farve Kulgr: Gralig
Bindemiddel: Kalk (lufthaerdende) og en smule portlandcement
Fyldstof: Ler/silt (30 um)
Pigment: Sort pigment som jernoxid sort (15 um)
Farvelag 1 0 0,07 mm | Mineralsk farve Kulgr: Hvidt
Bindemiddel: Kalk (luftheerdende)
Fyldstof: -
Pigment: -
Kun enkelte rester er bevaret

Se endvidere foto 8 i afsnittet fotodokumentation.

Beskrivelse af puds

| mertelen, som udger pudsen, kan udskilles falgende delmaterialer:

Sand: 52 vol%

Sand hovedsaligt bestaende af enkeltkorn af kvarts/feldspat samt fragmenter af granit/gneiss, vul-
kanske bjergarter samt sedimentsere bjergarter som siltsten. Starste kornsterrelse er 5,6 mm. Kor-
nene forekommer stedvis med radbrune skorper. Kornformen er kantet til kantrundet. Sandet kan

karakteriseres som et naturligt, fillerfattigt sand.
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Bindemiddel: 38 vol%
Mikrokrystallin grundmasse af overvejende kalk med mange korn og klumper af folgende binde-
middeltyper:

Klumper af ren kalk: Lyse, afrundede kalkklumper pa op til 0,1 mm bestadende af ren mikrokry-
stallin kalk. Klumperne udger omkring 3 vol% af bindemidlet.

Klumper/korn af uren kalk: Brunlige, for det meste irreguleere klumper pa op til 0,15 mm. |
klumperne kan, udover mikrokrystallin kalk, ses urenheder af brune ler/jern-forbindelser samt
mikrokrystalline kiselforbindelser med overgang til faser med struktur som alit (C;S) og belit
(C5S). Brunlige faser med struktur og udseende som ferrit (C4AF) forekommer udbredt. Relikter
af delvist smeltet kvarts og feldspat forekommer ligeledes udbredt. Klumperne/kornene udger

15 vol% af bindemidlet.

Korn af underbraendt kalksten: Sma kantede fragmenter af finkornet kalksten med tegn pa at
have veeret udsat for opvarmning. Kornene er op til 0,13 mm store og udger mindre end 1 vol%
af bindemidlet.

Bindemidlet er fuldt carbonatiseret.

Luft: 10 vol%
Pudsen indeholder luft i form af let irregulaere til irregulzere luftporer med diameter op til 1,5 mm. Der

ses ingen svindrevner.

Tidsmaessige relationer samt omdannelses- og nedbrydningstegn

Der ses tegn pa afrensning af samtlige farvelag i preven. De fleste farvelag med kalkholdigt bin-
demiddel i preverne er helt eller delvist omdannet til gips.

Det inderste farvelag 1 vurderes at veere den oprindelige, hvide kalkfarve, pafgrt umiddelbart efter
udfgrelsen af pudsen. Kalken i det inderste kalkfarvelag er fuldstaendigt omdannet til gips, ligeldes
er den yderste del af bindemidlet omdannet til gips (se foto 8).
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Prave meaerket:

Domus Media
7 —150607/07: NV-vegg, Ernstroms hydrauliske puss med gul silikatmaling s . rorors-7)

Makroskopisk beskrivelse af proven

Praven bestar af et brudstykke af gralig, svagt brunlig, finkornet puds (inderst) efterfulgt af et tyndt
lag lysegra slutpuds (yderst). Pudsens overflade er pafrz:rt gullighvide til orangehvide farvelag.

Yderste farvelag er orangehvidt.

Mikroskopisk beskrivelse af pragverne set i tyndslibet

Preven udviser falgende lagvise opbygning:

Prgve 7 |Betegnelse Lagtykkelse Beskrivelse

Yderst: Farvelag1-5 0,1-0,4 mm | Hvide, gullige og orangehvide farvelag (5 stk.)
Puds 2 0,6 — 1,4 mm | Lysegra martel, slutpuds

Inderst: |Puds 1 max. 17 mm | Lysegra, svagt brunlig martel, grovpuds

Beskrivelse af farvelag 1 til 5

Betegnelse Lagtykkelse Beskrivelse
Overflade Orangehvid, mat. Jeevnt
Farvelag 5 0,05 - 0,11 mm |Mineralsk farve Kulgr: Orangehvid
Bindemiddel: Silikat
Fyldstof: Isotrope korn som flourit (50 ym)
Marmorknus (30 pym)
Kalksten (revet kridt) (25 um) (lidt)
Pigment: Orange pigment som okker (1 ym)

Fortsacttes
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Farvelag 4 0,04 - 0,3mm |Mineralsk farve Kulgr: Bleggul
Bindemiddel: Silikat
Fyldstof: Kalksten (revet kridt) (kridt) (25 pm)
Marmorknus (100 um)
Isotrope korn som flourit (50 pm)
Lys glimmer (400 um)
Plastfibre (@15 um) (lidt)
Pigment: Gult pigment.som okker (1 pm)
Farvelag 3 0,01 - 0,16 mm |Mineralsk farve Kulgr: Hvid, svagt brunlig
Bindemiddel: Kalk (moderat hydraulisk) og flyveaske (pozzulan)
Fyldstof: Marmorknus (150 pm)
Pigment: -
Tyndpuds, hydraulisk kalkmartel
Farvelag 2 0 0,04 Organisk farve Kulgr: Hvid
Bindemiddel: Olie (usikker bestemmelse)
Fyldstof: Marmorknus (20 pm)
Pigment: Hvidt pigment som zink- eller blyhvidt (2 ym)
Kun enkelte rester er bevaret
Farvelag 1 0 - 0,06 mm [Mineralsk farve Kulgr. Hvid
Bindemiddel: Kalk (luftheerdende)
Pigment; -
Kun bevarede som rester i fordybninger i den underliggende puds

Se endvidere foto 9 i afsnittet fotodokumentation.

Beskrivelse af puds 2, slutpuds

Tyndt lag bindemiddelrig mertel bestdende af sand med sterste kornstarrelse pa 0,5 mm og bin-
demiddel af kalk med en del korn af portlandcement svarende til dem, som er beskrevet for puds 1.
Indholdet af cementkorn er lidt hajere end i puds 1 (se foto 9).

Beskrivelse af puds 1, grovpuds

| martelen, som udger pudsen, kan udskilles falgende delmaterialer:

Sand: 58 vol%
Sand hovedsaligt bestaende af enkeltkorn af kvarts/feldspat. Derudover lidt kalksten, skifer samt
lzse flager af glimmer. Starste kornstarrelse er 1,8 mm. Kornformen er kantet til kantrundet. San-
det kan karakteriseres som et naturligt, let fillerfattigt sand.
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Bindemiddel: 32 vol%
Mikrokrystallin grundmasse af kalk og carbonatiseret cementgel med spredte korn og klumper af
felgende bindemiddeltyper:

Klumper af ren kalk: Lyse, afrundede kalkklumper pa op til 0,6 mm bestaende af ren mikrokry-
stallin kalk. Enkelt steder ses dog sma omrader med amorf kisel. Klumperne udgar omkring 1
vol% af bindemidlet.

Korn med velkrystalliserede cementklinkermineraler: Brunlige, kantrundede korn pé& op il
100 um, enkelte dog op til 200 um. Kornene bestar af aggregater af cementklinkermineralerne
belit (C,S), alit (C1S) og ferrit (C,AF). Kornene er relativt uensartede i struktur og sammensaet-
ning. Kornene udger 4 vol% af bindemidlet.

Bindemidlet er fuldt carbonatiseret.

Luft: 10 vol%
Pudsen indeholder Iuft i form af let irregulesre til irreguleere luftporer med diameter op til 2 mm. Der-

udover nogle vilkarligt orienterede svindrevner.

Tidsmaessige relationer samt omdannelses- og nedbrydningstegn

De yderste lag silikatfarve (farvelag 4 og 5) er pafert overfladen af tyndpudsen (benaevnt farvelag 3
i rapporten) umiddelbart efter udfgrelsen af denne.

Tyndpudsen er udfert pa den i forvejen afrensede overflade af farvelag 2.

Det inderste farvelag 1 vurderes at vaere den oprindelige, hvide kalkfarve, pafert umiddelbart efter
udferelsen af pudsen. Det inderste farvelag er fuldt omdannet til gips, ligesom den yderste del af
pudsen.
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Fotodokumentation

Pa efterfalgende side(r) bringes et eller flere mikrofotos optaget i polarisationsmikroskop, hvor fal-
gende filtre og belysningsteknikker kan vasre anvendt:

Filtre: -N Parallelle polarisationsfiltre
(svarende til alm. belysning)
+N Krydsede polarisationsfiltre
+G Krydsede polarisationsfiltre samt gipsblad indskudt i stralegangen
F Fluorescensmikroskopi
Belysning: A Gennemfaldende lys (refraktionsmikroskopi)
P Palys (refleksionsmikroskopi)

Hvilken belysningsteknik og hvilket filter, der er anvendt, fremgar af hvert foto.

Det skal bemazerkes, at farverne pa billederne ikke er naturtro pa grund af de anvendte filtre og be-
lysningsteknikker.
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Foto: 1 e  Type: Mikrofoto Preve nr.. P070706-8 Belysning: A Filter: -N
Prgve maerket: 8 — NV-vegg, rester af gammel puss med mange fargelag. Billedet viser et udsnit af

pudsens overflade med de tilstedevasrende farvelag. De zeldste farvelag (F1 til F16) er typisk holdt i gralige
kulgrer. Det bar her bemaerkes, at kulgrerne pa billedet er pa grund af den anvendte belysningsteknik ikke
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Foto: 2 ¢esy Type: Mikrofoto Prove nr.: P070706-8 Belysning: A Filter: -N
Prove maerket: 8 — NV-vegg, rester af gammel puss med mange fargelag. Billedet viser de yderste far-

velag i preven. | det viste omrade er farvelag F14 til F16 ikke bevaret. Farvelag F13 har bindemiddel af ho-
vedsaligt luftheerdende kalk. Kalken i bindemidlet er senere omdannet til gips, hvilket far det ellers svagt

brunlige lag til at fremsta grumset hvidt i tyndslibet
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Foto: 3 (ess Type: Mikrofoto

rave nr.. P070706-2 Belysning: A Filter: -N
Preve maerket: 2 — NV-vegg everste frise. Billedet viser et udsnit af proves overflade med de pafaerte far-

ve- lag til venstre. Farvelag F1, F2 og F3 ses kun som spredte rester i praven. Farvelag F4 er egentligt et
tyndt pudslag af hydraulisk kalkmertel. Sand = §. Marmorknus = M
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Foto: 4 (o5 Type: Mikrofoto Preve nr.. P070706-1 Belysning: A Filter: -N
Prove maerket: 1 — NV-vegg overste frise. Billedet viser et udsnit af mgrtlen, som udger den indre grov-

puds (puds 1) i preven. Spredt i bindemidlet ses udispergerede klumper af uren, hydraulisk kalk (Kh) som
kan betegnes som svagt hydrauliske. | bindemidlet ses en del svindrevner (—»)
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Mikrofoto Prgve nr.: P070706-11 Belysning: A Filter: -N

Foto: 5 (F626-6) ype:
Prove market: 11 — Tidligere yttervegg, kvaderpuss hjerne vestflay. Billedet viser den yderste del af
proven set i tyndslibet. Yderst til venstre ses de pafarte farvelag hvoraf bindemidlet i de inderste 8 kalkfar-
velag (F1 til F8) er helt eller delvist omdannet til gips. De fleste af kalkfarvelagene indeholder sort pigment

(=), hvilket har givet pageeldende lag en gralig kulgr. Korn af portlandcement = PC
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Foto: 6 wesn _ Type: P070706-9__ Belysning: A _Filter: -N
Prove market: 9 — V-vegg overst pa soyle. Billedet viser et udsnit af pudsen. Centralt i billedet ses et
stort cementkorn (PC) med omgivende rand (<), hvor hydrauliske stoffer fra kornet er traengt ud i binde-

midlet
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Foto: 7 Fes8)  Type: Mikrofoto Preve nr.: P070706-3 Belysning: A Filter: -N
Prave maerket: 3 — NV-vegg gesims profil. Billedet viser et udsnit af den yderste del af martlen med de

pafarte farvelag yderst til venstre (farvelag 1 er ikke til stede i det viste omréade). Mgrtlen har bindemiddel af

portlandcement (PC) tilsat filler af knust kalksten (kalkfiller). Som tilslag er anvendt et relativt groft naturligt
sand
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Foto: 8 (s Type: Mikrofoto Preve nr.. P070706-6  Belysning: A Filter: -N
Prave maerket: 6 — NV-vegg, hard stap pa gammelt vindusbrett. Billedet viser et udsnit af praven i et
omrade, hvor tidligere farvelag er bevaret som steerkt nedbrudte rester (farvelag F6 og F8). Farvelag F1 til

F5 ses ikke i det viste omrade. | den yderste del af pudsen er kalken i bindemidlet delvist omdannet til gips
(«). Kalk med urenheder (hydraulisk kalk) = Kh
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Foto: 9 (esi Type: Mikrofoto Preve nr.: P070706-7 Belysning: A Filter: -N
Prove maerket: 7 — NV-vegg, Ernstroms hydrauliske puss med gul silikatmaling. Billedet viser et ud-
snit af pudsens overflade med de paferte farvelag til venstre. Under farvelag F4 og F5 ses et tyndt lag puds
(benzevnt F3 pa billedet) bestaende af hydraulisk kalkmgrtel. De to inderste pudslag (puds 1 og 2) har
begge bindemiddel af kalk tilsat portlandcement (PC). Farvelag F1 og F2 ses ikke i det viste omrade
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